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多用途恒温水浴/循环器

浸入式恒温器

冷藏浸入式冷却器

操作说明

多用途恒温水浴/循环器

Y6-VF        带有数字控制器的6升水浴

Y6-VFP       带有数字控制器的6升水浴, 自身带泵
Y14-VF       带有数字控制器的14升水浴

Y14-VFP      带有数字控制器的14升水浴, 自身带泵

Y22-VF       带有数字控制器的22升水浴

Y22-VFP      带有数字控制器的22升水浴, 自身带泵

Y28-VF       带有数字控制器的28升水浴

Y28-VFP      带有数字控制器的28升水浴, 自身带泵

Y38-VF       带有数字控制器的38升水浴

Y38-VFP      带有数字控制器的38升水浴, 自身带泵

多用途浸入式恒温器
VFK（装有K夹的VF控制器）

VFPK（装有K夹的VFP控制器）

用于容积不超过50升的循环器或矩形水槽
冷藏浸入冷却器

C1G,适用于所有Y系列水浴

C2G适用于Y28和Y38水浴
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设备和控制开关的识别图（前视图）
温度设置按钮（灰色）             报警灯

液体/设定温度显示屏

启动/停止开关                    温度设置旋钮（蓝色）
                                 过热切断探测器

                                 加热器
设备和控制开关的识别图（后视图）

供电输入连接端口
保险丝拉匣                                 过热切断保护开关回位按钮（卸掉了保护盖）

1. 安全事宜
设备上标有的下列符号的意思是：
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警告：

使用前必须认真阅读操作说明，应特别注意带有此标志的章节。
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警告：

使用过程中表面会变热。

必须始终遵守下列安全注意事项：

· 只能按照操作说明中的具体规格使用，否则可能损坏内在的保护装置

· 设备在潮湿的环境中运输或放置之后，应先让其干燥，再与电源连接。干燥过程中内在的保护装置可能会受损。

· 只能连接到与序列号标签相应的电压上。

· 只能连接到可以提供安全接地端子的电源上。

· 移动之前，电源插孔处应断开连接。不要卸下IEC连接器（针对带有IEC连接器的设备而言）。

· 不要用手去检查温度，使用温度显示屏或者温度计

· 在高温操作过程中，为减少眼部受伤的危险，应戴好护目镜或其他眼镜。

· 高温操作过程中，不要接触变热的表面

· 确保操作温度低于您使用的样品的最高操作温度

· 确保使用过程中可以方便的接触到主线开关

· 避免通风孔堵塞

· 如果液体在设备内部溢出，应先断开电源，然后由一名专业人员检查

· 如果有害物质泼洒到设备内部或表面，用户有责任进行净化处理

· 水槽未充水时不得连接电源或打开开关

· 加水和排水的时候应小心，因为水槽中的液体可能很热或很凉
· 报警灯亮的时候不要接触液体或加热器，可能会烫手。小心的重新加水，因为热的加热器可能会导致热水泼溅，和热气散播。
· 不要将可拆卸的控制器放在可燃的表面

· 温度在60ºC以上操作时，一定要使用盖子或聚丙烯球。打开和移动盖子的时候要小心，因为可能会烫手。热蒸汽可能会烫伤人。
· 移动水浴之前将其排干。排干之前应先将液体冷却到50ºC以下，或者加热至10ºC以上。
· 只能使用操作手册中指定的液体，在指定的温度范围内操作。如果报警灯亮起，温度可能是高于了要求的最大值；不要吸入散发出来的气体，可能有毒；液体应当安全的扔掉和更换。
· 用泵向外部仪器注入的时候，一定要使用适应于操作温度和应用液体的管子连接，并检查管子是否连接好。
· 不要在管子内有极热或极冷的液体时候将其取下。

2. 安装
2.1 打开包装

小心的拆下包装材料，保留它们以备日后运输或储存设备时用。包装中应包括：
2.1.1 水浴控制器
2.1.1.1  VF多用途控制器
主线电缆

操作手册

2.1.1.2  VFP多用途自身带泵的控制器
250mm长的管子

袋子，内有：

1个带螺帽的大的管道连接器
1个小的管道连接器

1个带螺帽的小的管道连接器

1个纤维垫圈

       主线电缆

       操作手册

2.1.2 浸入式恒温器

2.1.2.1 VFK多用途浸入式恒温器

K夹

主线电缆

操作手册

2.1.2.2 VFPK自身带泵的多用途浸入式恒温器

K夹

250mm长的管子

袋子，内有：

1个带螺帽的大的管道连接器

1个小的管道连接器

1个带螺帽的小的管道连接器

1个纤维垫圈

       主线电缆

       操作手册

2.1.3 水浴Y6,Y14,Y22,Y28,Y38,每个都装有连接盘
2.1.4 冷藏浸入式冷却器

C1G,C2G

2.2 安装
2.2.1 Y6-VF,Y14-VF,Y22-VF,Y28-VF,Y38-VF 搅动水浴

把连接盘底部没用的螺母拧开，把连接盘从水槽上卸下。把控制器底部的四个螺钉卸下（见图1）。通过连接盘上的孔连接加热器，注意不要对其施加压力。
图1 略

根据个人喜好，把控制器或者沿着连接盘的方向安装，或者面对水浴的工作区域安装。把连接盘用三个螺钉安装在控制器上（见图2a和图2b）。第四个螺钉是备件。
图2略

把连接盘重新放在水槽上，确保支脚插进了底座内。拧紧螺母。把主线电源插进设备后部的插孔。

2.2.2 Y6-VFP,Y14-VFP,Y22-VFP,Y28-VFP,Y38-VFP搅动水浴，带有用于外部循环的泵

把连接盘底部没用的螺母拧开，把连接盘从水槽上卸下。把控制器底部的四个螺钉卸下（见图1）。把加热器和泵通过连接盘上的孔接好，注意不要对其施加压力。把控制器面对水浴的工作区域安装。

注意VFP设备只能以这一种方式安装，与VF不同。

用三个螺钉把控制器安装在连接盘上（见图2b）。第四个螺钉是备件。
搅动器使水槽内部实现良好的循环。泵只有在需要外部仪器的循环时才用到。
使用泵的方法：

从连接盘上取下大索环，安装厂家提供的大连接器，螺帽放在底下（见图3）。

把小管道连接器安装在大连接器的底部，把纤维垫圈放在两者之间。
把有10mm钻头的250mm长的管子安装在泵的输出端口和下面的管道连接器之间，确保管道没有堵塞。

把小索环取下，把剩余的管道连接器安装好，螺帽放在下边。

把连接盘重新安装在水槽上，确保支脚嵌进了底座里。

把向外部循环输入的管子安装到大管道连接器上。把回管安装在另一个管道连接器上。

警告：保证管道安全的安装在连接器上和外部循环上。并且管道可以适应液体温度。

如果不需要外部循环，把一根短管安装在两个连接器之间，确保管道没有堵塞。
把主线电缆插到控制器后部的插孔中。
泵的设计是用来形成一个封闭的循环，不与环境空气接触。不能用在外部连接了开口水槽的循环中。FH15/16循环器或RC系列的冷藏循环器可以用在开口水槽的循环中。

图3 

纤维垫圈  大连接器

小连接器  螺帽

                            小连接器

                            螺帽

泵的输出口

2.2.3 VFK浸入式恒温器
用于矩形或圆形器皿，最大壁宽20mm。

把控制器底部的四个螺钉卸下。（见图1）

用三个螺钉把K夹安装在设备底部（见图4）。第四个螺钉是备件。
图4 略

把控制器固定在器皿一侧，注意不要固定的太紧，特别是当器皿不够坚硬的时候。
把主线电缆插到控制器后部的插孔中。

警告：在60ºC以上使用浸入式恒温器时，要使用一个可以紧扣控制器的盖子，或者使用聚丙烯球。盖子的作用是防止高温液体的蒸汽散逸到空气中，或与冷却的空气一起吸入控制器。不能吸入热的蒸汽。盖子还可以提高加热率，减少液体挥发。
2.2.4 VFPK浸入式恒温器，带有用于外部循环的泵

用于矩形或圆形器皿，最大壁宽20mm。

把控制器底部的四个螺钉卸下。（见图1）

用三个螺钉把K夹安装在设备底部（见图4）。第四个螺钉是备件。
       在泵的输出口上安装一个钻头为10mm的足够长的管道；把另一段连接到外部循环上。
       把回管接在水浴上，固定好，使其不会掉下来。
警告：保证管道安全的安装在连接器上和外部循环上。并且管道可以适应液体温度。

如果不需要外部循环，确保厂家提供的塞子安装在了泵的输出口中，防止溅出。

把控制器固定在器皿一侧，注意不要固定的太紧，特别是当器皿不够坚硬的时候。

把主线电缆插到控制器后部的插孔中。

泵的设计是用来形成一个封闭的循环，不与环境空气接触。不能用在外部连接了开口水槽的循环中。FH15/16循环器或RC系列的冷藏循环器可以用在开口水槽的循环中。

警告：在60ºC以上使用浸入式恒温器时，要使用一个可以紧扣控制器的盖子，或者使用聚丙烯球。盖子的作用时方高温液体的蒸汽散逸到空气中，或与冷却的空气一起吸入控制器。盖子还可以提高加热率，减少液体挥发。

2.2.5 接近或低于室温时的操作
不盖盖子的Y系列水浴可以在室温±5ºC内操作而不需要冷却。

冷却系统：冷藏浸入式冷却器C1G或C2G，热量交换线圈CW5。

CW5适合与一个冷藏循环器或自来水配合使用。如果使用自来水，确保遵守当地的供水条例。CW5可以用在任何深度不低于150mm的水浴中。

C1G适用于所有Y系列水浴，和在高于150mm的水槽内使用浸入式恒温器VFK或VFPK。

C2G只适用于Y28和Y38水浴，和在高于200mm的水槽内使用浸入式恒温器VFK或VFPK。

注意：

可能有必要使用一个盖子或使用聚丙烯球（见4.3）以保持低温。低温使用Y水浴时可能会出现凝结，因为水槽没有隔离开。
2.2.5.1 Y系列水浴的冷却系统

把连接盘从水浴上取下。取下连接盘上覆盖狭槽的小盖片。把冷却线圈放入水浴中，把连接盘放回原位，让狭槽把线圈控制在正确位置。为方便日后使用狭槽盖片，应将其倒过来，用螺丝刀固定好。
2.2.5.2 浸入式恒温器的冷却系统

把冷却线圈放置在水槽中，用夹子固定在位置上，确保完全浸入水中。

2.2.6 连接电源

警告：设备必须接地。设备由内置的保险丝保护。我们强烈建议所有连接到液体加热设备的电源都应该包括一个剩余电流断路器（通地漏泄开关）。
检查产品的额定电压，确认您的电压与电源输入端口序号板上的额定电压一致。

把主线电缆插到控制器后部的插孔中。

3 操作
3.1 Y-VF, Y-VFP, VFK, VFPK

3.1.1 控制开关和指示灯

3.1.1.1 电源开关

电源开关位于前板上。

3.1.1.2 温度显示

显示屏通常显示水浴中液体的温度，单位ºC。 按灰色按钮（显示设定温度）时，显示屏会显示设定温度。

3.1.1.3 温度设置旋钮

向内按此旋钮可以设置要求的操作温度

3.1.1.4 报警灯
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报警灯（红色）会在过热切断保护启动的时候亮起。

3.1.1.5 加热器保护切断开关
切断温度固定在约120ºC。开关在液体表面低于加热器底部时启动，因为这时温度感应探测器无法再浸入水中。这就使加热器的温度升高，超过切断开关的启动温度。开关启动之后，红色的报警灯会亮起，加热器和搅动器被关闭。液体温度将继续显示，警告可能达到的高温。

回位开关位于控制器后部，用一个可以拿下来的盖子盖着。要在加热器冷却下来和重新填充水浴之后才可以让切断开关回位。回位的操作是：打开保护盖，按下回位按钮。如果切断开关无法回位，或者回位之后液体温度持续升高，超过了设定温度，则应由一名技术人员来检查。
3.1.2 填充

填充水浴之前，先切断主线电源，不要只拔掉设备后部的IEC连接头。
水槽装满之后，用一种适用于工作温度的液体填充，最高至距上边10mm的位置。
具体液体：

0至30ºC      80％水，20％防冻剂（抑制乙二醇inhibited ethylene glycol）
              警告－有毒：请遵守厂家的说明。

对于液体的安全处理请向当地环保部门咨询。

使用盖子，减少空气中凝结的水蒸气对混合物的稀释，同时保持冷却率。
      ＋5至80ºC     在建议的温度范围内的水

                     60ºC以上使用盖子或聚丙烯球，以减少挥发或热量损失。

80至99.9ºC    可以用水，但是应该小心，因为热的水蒸气很危险。必须使用盖子或聚丙烯球。在这些温度下，会由于局部的沸腾减少温度控制，会由于挥发而造成大量的水的损失。控制器不能用于烧开水。
                      注意：饮用水和除过离子的水都适用于在水浴中使用。然而，一些老式的去离子机可能会在电离剂恢复的短时间内产生聚集的盐溶液。这样的溶液是不能在水浴中使用的，因为可能有腐蚀性。
3.1.3 打开电源，进入工作状态

如果需要外部循环把泵与外部循环相连接。
把控制器连接到一个接地电源上，输出电压和频率要在序号板上指定的范围之内。

不要在填充水槽之前打开开关。

如果控制器无法启动，检查报警灯是否亮起，见3.1.1.5。

3.1.4 设置温度

按灰色（显示设定温度）按钮，是显示屏从实际温度转向设定温度；同时按蓝色的旋钮（向内按设置温度），旋至要求的操作温度。旋钮放开之后，旋转旋钮便不能改变设定的温度了。
主线电源开关位于设备后部。
打开开关。一定确保水浴的开关始终开着，以提供温度控制，防止冰的形成。

出现以下情况不要打开开关：

－ 水浴中的液体温度在40ºC以上。

－ 在过去的6小时内冷却器倾斜超过25ºC

－ 冷却系统刚刚关闭还未超过10分钟。

空气中凝结的水蒸气会稀释水/乙二醇混合液，最终会导致在冷却线圈上结冰。这种情况下应该除冰，并更换液体，否则会降低冷却能力。
3.2.1 与其他水槽一起使用

使用搅动器防止结冰。使用一个恒温器和加热器来控制温度，不要使用恒温器来开关冷却器，因为这样会损坏冷冻装置。
4 配件

4.1 试管架

有以下不锈钢试管架：

QR用于Y6

VR用于Y14,Y22,Y28,和Y38

4.2 高架
高架有RS14,RS22,RS28,和RS38， 分别用于Y14,Y22,Y28,Y38.

高架可以用在水浴中任何较高的位置，以提供不同的浸泡深度。浸泡深度可以通过改变水浴中的液体量来调节。
4.3 盖子
4.3.1 不锈钢山形盖LS14,LS28,LS38

LS14用于Y14水浴

LS28用于Y22和Y28水浴

LS38用于Y38水浴

包装内有：

盖子

手柄

连接器：2 (分开）

螺钉：2 (分开)

安装过程：撕掉保护膜。把两个螺丝钉从盖子上的孔中穿过，把连接器与螺钉穿起来，使“V”口正好对准盖子的凸起带。把手柄放在连接器旁边的正确的位置，拧紧螺钉把它固定在盖子上。
4.3.2 聚丙烯球

聚丙烯球是可以代替盖子使用。它可以使挥发和热量损失降到最低，可以方便的接触到水浴中的器皿，对于高的器皿特别适用。
水浴        Y6       Y14        Y22         Y28         Y38

聚丙烯球   1×PS20    1×PS20     2×PS20     2×PS20       3×PS20

4.4 吸管SY1
用来为水浴排水。

5. 错误诊断

	症状
	原因
	措施

	系统无法启动
	未打开开关
	打开开关

	电源灯不亮
	未插电源线

设备或插头（仅限英国）的保险丝断
没有供电
	插好，打开开关

检查，更换

检查同一电路中其他电器是否正常工作

	报警灯亮
	过热切断保护开关启动
	按照3.1.1.5将开关回位

	在需要升温时不升温
	设定温度低于液体温度

温度控制开关电路故障
	检查设定温度

由专业人员检查设备

	在不需要升温时升温
	设定温度高于液体温度

设定温度与室温太接近

温度控制开关电路故障
	检查设定温度

由专业人员检查设备

提高设定温度或增加冷却器

	搅动器发动机不转
	搅动器或螺旋桨被卡住
VFP：泵堵塞

如果搅动器的发动机轴可以转动，则可能是发动机的温度保险丝断了
	把堵塞物清除
把堵塞物清除

由专业人员检查设备




6. 技术规格
设备应在室内，实验室条件下使用，环境温度在5ºC到40ºC之间，31ºC以下最大相对湿度80％（IEC1010）。 

性能数据适用于环境温度在10ºC到35ºC之间的条件。
6.1 VF, VFP, VFK, VFPK
温度范围                           0到99.9ºC

稳定性（DIN58966）   @37ºC        ±0.1ºC
均匀性                @37ºC        ±0.2ºC

温度设置/显示                       数字/LED
显示分解度                           0.1ºC

加热器功率            230V          1.4kW

                      115V          1.0kW

总消耗                230V          1.5kW

                      115V          1.1kW

泵，仅限于VFP        最大泵头      1.3米
                      最大流速      9L/分

                      管子钻头      9mm

过热保护                            固定的可回位过热切断开关
供应电压范围          220-240V      50/60Hz

                      110-120V      50/60Hz

装水加盖状态，从25ºC到70ºC加热时间，单位分钟：
         Y6        Y14         Y22         Y28         Y38

240V    10          25          38           50          70

110V    16          35          53           70          100

6.2 Y6, Y14, Y22, Y28, Y38
                     Y6         Y14         Y22         Y28         Y38

水槽容积   L         6           14           22           28          38

水槽尺寸 长/宽/高 mm  300/150/150   325/300/150    505/300/150   505/300/200   690/300/200 
液体深度 最小/最大 mm 80/140       70/140      70/140       120/190      120/190

6.3 C1G， C2G
冷藏冷却器，用于-20到40ºC之间的液体

冷却线圈可以浸泡在100ºC以下的液体中，但是冷却器在液体温度高于40ºC时不能启动。

浸入部分材料：冷却线圈由镀镍铜制成。

                                 C1G              C2G
冷却功率     @20ºC              300W             350W
             @0ºC               100W             250W

总消耗                           200W             400W

尺寸         深/宽/高             410/285/225mm    475/320/255mm
弯管         长                  925mm            925mm

线圈         直径/长             77/55mm           77/105mm
电力供应                         220-240V,110-120V  220-240V

7 维护和服务

所有Grant的实验室产品的设计都是符合IEC1010-1标准的并且可以进行击穿试验。

一些产品装有无线电频率干扰抑制器。因此建议只进行一个直流击穿试验。

7.1 VF,VFP,VFK,VFPK
不需要任何日常维护。

要求修理请拆下控制器退回到我们的售后服务部，如在其他国家，退回给代理商。

不要将水槽或连接盘退回。

7.2 C1G，C2G
应擦拭冷凝器（refrigeration condenser）：如果前栅内的叶片有尘垢堆积将会降低冷却能力。每月都应检查，如果必要的话，叫一个技术人员开盖除垢。
不需要其他任何日常维护。

废物处理

本设备中有制冷剂，千万不能把制冷剂排放到空气中。在设备寿命终了之时，或者使用制冷剂回收设备将气体回收，或者把设备交还给我们进行处理。

7.3 清洁
箱体可以用一块消过毒的湿布清洁。不要使用溶剂。浸入的部分可以使用专门用于加热元件的清洁剂。警告：这些清洁剂可能有毒－请遵守清洁剂厂家的说明操作。
如果使用的去污或清洁方法不是我们建议您使用的，应先向我们的售后服务部查询，在其他国家的用户应向代理商查询，确认这种方法不会损坏设备。

7.4 更换保险丝

把设备从电源插座上切断。把IEC插头从设备后部拔下。按下拉匣柄，（见图5）。拉开保险丝拉匣，检查，如果必要，用正确的保险丝更换。
      1.25 ×0.25英寸陶瓷快速反应保险丝额定：

VF,VFP,VFK,VFPK： 220-240V：10AF     110-120V：15AF

C1G：             220-240V：5AF       110-120V：20AF

C2G：             220-240V：10AF

把拉匣推回，更换IEC插头。
8 担保

在实验室工作条件使用，并按照此说明书操作，本公司对此设备的材料和工艺担保三年。

担保期外由Grant仪器公司进行的维修服务，有多一年的担保。
9 售后服务

要求修理请与售后服务部联系，如在其他国家，请与代理商联系。

