国家高技术研究发展规划（863计划）先进制造技术领域
“人工组织器官与减阻、吸波产品仿生制造”
重点项目申请指南
 

    一、指南说明
    “十一五”863计划先进制造技术领域“人工组织器官与减阻、吸波产品仿生制造”重点项目是依据《国家中长期科学与技术发展规划纲要》和《国家高技术研究计划发展计划（863计划）“十一五”发展纲要》的任务要求所设置。

    21世纪，生命科学和生物技术正在改变人类的社会形态和生活方式，制造技术作为社会发展的基础支撑技术，与生物技术密切结合产生了仿生制造技术，催生了大量的新产品和新产业。仿生制造技术已成为先进制造技术领域的重要组成部分和前沿方向，在医疗与健康、节能与环保等领域具有广阔的应用前景。

    项目总体目标：针对仿生制造技术的发展趋势和我国在医疗与健康、环保节能等领域的重大需求，基于微纳制造技术、仿生制造技术、机器人技术、生物医学技术等高新技术，开发出若干典型人工组织器官和仿生制造产品，实现示范应用，形成具有自主知识产权的核心技术，为仿生制造新兴产业的形成提供技术支撑，促进我国和谐社会的发展。

    项目主要任务：针对我国小康与和谐社会发展对人工组织器官和仿生制造产品的实际需求，重点研究开发植入式人工心脏、植入式人工肝组织、高性能仿人型假手等典型人工组织器官和减阻节能管道内壁涂层、电磁吸波贴片等典型仿生制造产品，解决仿生设计、制造工艺与装备、系统集成与应用等仿生制造领域的关键技术。

    项目申请要求：申请单位根据项目指南发布的全部研究内容和有关要求自行联合国内优势单位进行申请，而不能只针对项目部分目标和任务进行申请，鼓励产学研结合。由参与单位自行组成项目申请团队（同一个人只能参加一个申请团队），并提出项目牵头单位和项目召集人，由项目牵头单位具体负责项目申请。本项目采取评审择优的方式确定项目和课题承担单位。

    二、指南内容
    （一）项目名称
    人工组织器官与减阻、吸波产品仿生制造

    （二） 项目主要研究内容、主要技术指标
    课题1、植入式人工心脏原型样机
    （1）主要研究内容

    针对新一代植入式人工心脏的发展趋势和需求，围绕血液相容性、系统集成问题，研究开发叶轮完全悬浮的植入式人工心脏原型样机，攻克心室辅助装置的流体力学设计、机电系统设计、系统集成、体外性能评价与动物实验等关键技    术。

    （2）主要技术指标

    ① 血泵技术要求：

        5倍重力加速度下叶轮完全悬浮工作；

        血泵能植入体表面积 1.2m2以上的患者体内，重量不超过500g；

        血泵能在80～120 mmHg压力下提供2～7 L/min流量，并在左心衰竭条件下（心输出量低于3 L/min、心室舒张末期压力高于25 mmHg）提供至少5 L/min流量，并将左心舒张末期压力降低到10～15 mmHg。

    ② 完成至少2例符合美国FDA标准的动物试验。

        要求动物在植入样机后健康存活一周以上，术后稳定后，血浆内的游离血红蛋白含量低于40 mg/dl；

        术后稳定后只能使用小剂量华法林或类似抗凝药物，或者仅采用血小板稀释处理；尸检结果，在血泵及整个流道内没有可导致血栓栓塞的沉积物，对各重要器官的肉眼和病理学检验均无异常。

    ③ 授权或受理6-8项发明专利，发表高水平论文20篇以上。

    课题2、植入式肝组织制造技术
    （1）主要研究内容

    针对生命科学中组织工程研究与应用的需求，围绕植入式肝组织制造问题，研究开发植入式肝脏组织支架制造工艺与设备，攻克多管路肝脏组织支架的仿生设计、微结构制造工艺、体外培养和动物植入实验以及制造设备的应用等关键技术。

    （2）主要技术指标

    ①  研究开发出两种可植入肝组织支架制造方法及装备，提供相应软硬件系统，实现10台以上小批量示范应用；

    ② 完成动物体内实验，植入体的物理、化学、生物性能及无菌和热原性的各项指标均达到医疗器械注册产品标准的要求；

    ③ 人工肝组织在动物体内可修复10 mm×10 mm肝组织缺损，在动物体内存活至少3个月以上，肝组织细胞具备自我更新能力和合成、分泌、解毒等基本功能；

    ④ 授权或受理6-8项发明专利，发表高水平论文20篇以上。

    课题3、高性能仿人型假手
    （1）主要研究内容

    针对肢体残疾人对高性能假手的迫切需求，研究开发具有力/位感知功能的多自由度仿人型残疾人假手，实现基于肌电信号的多自由度假手多种运动模式的控制，攻克多自由度假手的机构设计、多运动模式识别、机电系统集成和临床应用等关键技术。

    （2）主要技术指标

    ① 研制出实用化高性能仿人型假手工程样机。 
        具有拟人手的尺寸和外观，5个手指独立驱动；

        假手重量不大于500g，具有位置、力和温度等感知功能；

        基于肌电信号实现多自由度假手多种运动模式的控制。

    ② 完成10台以上的临床示范应用。

    ③ 授权或受理6-8项发明专利，发表高水平论文20篇以上。

    课题4、减阻节能管道内壁涂层仿生制造技术
    （1）主要研究内容

    针对天然气等长输管道减阻节能的需求，围绕管道内壁涂层减阻形貌、界面分子结构的仿生制造，研究开发管道内壁涂层仿生减阻形貌的制造装备、仿生减阻长链分子界面制造方法，攻克长管道内壁上大面积高逼真仿生减阻形貌的直接生物模板复制、大面积高效能仿生长链分子界面制造与示范应用等关键技术。

    （2）主要技术指标

     ① 仿生减阻管道内壁指标：

        形貌指标：内壁仿生形貌与生物模板的几何偏差小于10%；

        界面指标：长链分子在壁面上的有效保持时间大于240h。

    ② 研制出工程化输气管道，并在实际工程上示范应用。

        减阻指标：输气管道减阻率达到20％；

        节能指标：输送能耗降低12%以上。

    ③ 授权或受理3-5项发明专利，发表高水平论文10篇以上。

    课题5、电磁吸波贴片仿生制造技术
    （1）主要研究内容

    针对手机电磁辐射污染防护的需求，围绕重量轻、厚度薄、吸波效率高的吸波贴片仿生制造，研究开发生物约束的优势形体吸波微粒、高性能吸波贴片及关键制造装备，攻克微米尺度优势形体微生物模板的批量化与磁性金属化、吸波贴片的吸波微粒分布控制与贴片成形与示范应用等关键技术。

    （2）主要技术指标

    ① 研制出实用化电磁吸波贴片。

        生物吸波微粒：特征尺寸在微米量级，体积添加比£40%条件下，在900MHz-2GHz频带内复磁导率实部m¢³5、虚部m²³3；

        贴片吸收衰减率：贴片厚度<1mm条件下，在900MHz-2GHz频带内达到-3~-5dB，峰值达到-6dB。

    ② 实现在1000部以上手机的示范应用，手机SAR值（单位质量人体组织受辐射 的功率）比不使用贴片的手机降低30％以上。

    ③ 授权或受理3-5项发明专利，发表高水平论文10篇以上。

    （三）项目支持年限
    2008 年9 月至2010年11月

    （四）项目经费来源及构成
    本项目总经费2000万元，其中：国拨经费不超过1500万元，行业部门、地方政府和承担单位自筹配套不少于500万元。

 

项目经费控制额度

	序号
	研究内容
	总经费
（万元）
	863经费
（万元）

	1
	植入式人工心脏原型样机
	600
	500

	2
	植入式人工肝组织制造技术
	500
	400

	3
	高性能仿人型假手
	300
	200

	4
	减阻节能管道内壁涂层仿生制造技术
	300
	200

	5
	电磁吸波贴片仿生制造技术
	300
	200


 

    三、注意事项
    1、项目申请应根据本项目申请指南提出的项目名称、总体目标、主要研究内容、主要考核指标等要求进行申请，编写《国家高技术研究发展计划（863计划）重点项目申请书》，提出项目实施方案。

    2、项目必须由法人（单位）提出申请，可以是多家单位团队申请（但团队参加单位总数不得超过10家，每一个法人单位只能参加一个申请团队）。团队申请时，应确定项目牵头单位和项目召集人。项目召集人就是项目负责人。

    3、项目牵头与参加单位应符合的基本条件：在中华人民共和国境内登记注册一年以上、过去两年内在申请和承担国家科技计划项目中没有不良信用记录的企事业法人单位，包括：大学、科研机构等事业法人，中方控股的企业法人。

    项目牵头申请单位还应具备：具有综合优势的创新实力和影响力，并具有承担项目主要任务的能力；具有产学研联合攻关的成功经验和较强的组织管理协调能力。

    4、项目召集人应符合的基本条件：

    （1）具有中华人民共和国国籍；

    （2）年龄在55岁（含）以下（按指南发布之日计算）；

    （3）具有高级职称或已获得博士学位；

    （4）每年（含跨年度连续）离职或出国的时间不超过6个月；

    （5）过去三年内在申请和承担国家科技计划项目中没有不良信用记录；

    （6）具有较丰富的实际工作经验和较强的组织管理协调能力。

    5、具备以下条件的港澳台和海外华人科技人员可作为负责人：

    对于港澳台的科技人员，在满足上述（第4条）2-5项条件的情况下，只要有正式的合作协议或受聘于项目申请单位，合作期或聘任期覆盖项目的执行期，且每年在项目申请单位工作时间不少于6个月的，并由项目申请单位出具相关证明材料。

    对于海外华人科技人员，包括取得外国国籍和永久居留权的，在满足上述（第4条）2-5项条件的情况下，只要正式受聘于项目申请单位，且聘任期覆盖项目的执行期，每年在课题依托单位工作时间不少于6个月的，并由项目申请单位出具相关证明材料。

    6、项目召集人及主要参加人员不得违反以下限项申请的规定：

    为保证科研人员能够高质量地开展研究工作，国家科技计划实行限制申请及承担课题数量规定。每人同期只能主持一项国家主要科技计划（包括863计划、973计划、支撑计划）课题，作为主要参加人员同期参与承担的国家主要科技计划课题数（含负责主持的课题数）不得超过两项。申请者应按照上述要求进行申请，且在同一批发布的申请指南中只能申请一项课题或项目。

    7、申请者提出的申请经费不得高于项目申请指南规定的经费控制额，并应按照项目申请指南的要求提供相应的配套经费，否则不予受理。

    8、申请者要遵守科学道德，以严谨的科学作风和实事求是的科学精神填写项目申请书，保证项目申请书的真实性，避免出现夸大和不准确的内容。同时，不得将研究内容相同或者近似的项目进行重复申请。“863计划”对申请者在申报过程中进行信用记录，对于故意在申请中提供虚假资料、信息的，一经查实，记入信用档案，并对单位在两年内取消其申报“863计划”资格、对个人在三年内取消其申报“863计划”资格。

    9、申请程序和要求：项目申请采取网上集中申报。申报通过“国家科技计划项目申报中心”进行，网址为program.most.gov.cn，有关申请的程序、要求和其他注意事项详见《“十一五”国家高技术研究发展计划（863计划）申请指南》。

    10、项目申请受理的截止日期为2008年11月6日17时。

    11、咨询联系人及联系方式

        联系人：科技部高技术研究发展中心    刘进长、区和坚

        电   话：010-68338957、68338038

        电子邮件：liujc@htrdc.com
 

 

                                                                        国家863计划先进制造技术领域办公室

                                                                                    二00八年九月十七日

